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INTRODUCAO INTRODUGAO
« Fisiologicamente o aporte de PB deve atender « Tecnicamente ao reduzir a PB
- AAs essenciais - Checamos o aporte de AAs essenciais e ndo considerando PB como
- AAs ndo essenciais e/ou N suficiente para sintese de AAs ndo essenciais todo;

- Formulagdo baseada em AAs essenciais:Lis e relagdo Lis:EM.

- Nao essenciais - | - | o ey
Essenciais — ~ - -1 R e
Condicionalmente N&o essenciais ™ e
Lis, Met, Tre, Trp, Val, Gln, Glu, Gly, Pro, Arg, Ala, Asn, Asp e Ser renl | e
His, lle, Leu, Fen, Cis e Tir T s e
Arg*, Cis* e Tir* vl | s ‘....
L L
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Mesmo man

tendo arelag@o AAs essenciais:Lisareducéo da

PB pode comprometer o desempenho

w animals Wopt

Ad licati and Li

s, Imp of Low-Crude-Protein
Diets in Pig Production

Gabekel Ciprian Recha V40, Marcos Elas Owarte ' and Sung Woe Kien -

UF

O que lev

ou ao pior desempenho?

1) Redugdo da proteina intacta;
2) Redug&o de compostos bioativos (peptideos, isoflavonas, etc.).

Ingrediente, g/Kg  19% PB  15% PB. Proteina

Milho 7062 7314 Enzimas

Soja farelo 2131 1503 e podeos Diet
FCO 60,0 30,0 Limen e P
L-lisina 22 4s Sl

DL-metionina 03 1,2

L-treonina 0,0 12

Ltriptofano 0,0 03 (D Dicti
L-Valina 0,0 03 AAS Feecs
Outros 182 804

sangue

Simulagao dieta crescmento 1

an Crescimento n=24

O que levou ao pior desempenho?

Creche n=23
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Terminagdo n=13

Rochaet al, 2022

3) Redugdo da quantidade total de AAs

Comp. calculada

19%PB 15%PB *Exig.

essenciais e ndo essenciais;
- Proteina ideal é dinamica!

Lis dig, %

M +C dig, %
4) Comprometimento da formagdo de AAs Tre dig, %
ndo essenciais;

- AAs essenciais limitantes!?

Trp dig, %
Val dig, %
lle dig, %

Leu dig, %
His dig, %
Phe dig, %
Arg dig, %

098
055
0,60
017
076
0,66
1,45
043
076
111

098 098
055 055
059 059
0,17 0,17
064 064
051 051
122 099
035 034
062 059
085 045

* Bxigénciacrescimento 1



Experimento reducdo da PB na creche

Ingrediente, g/kg __ 23% PB 18% PB Comp. calculada  23%PB_ 18% PB
Milho 318,5 4955 Us dig, % 145 145
Soja farelo 2615 735 M+ C dig, % 08l o081
Leite soro 150,0 150,0 Tre di % 0s7 097
Soja micronizada 100,0 100,0 rede® g g
Plasma 40,0 40,0 Trp dig, % 027 027
L-lisina 1,3 7,0 Val dig, % 1,07 1,00
DL-metionina 14 31 Ile dig, % 09 080
L-treonina 11 38 Leu dig, % 185 145
L-valina - 2,6 His dig, % 060 048
Trp, e, His e Leu E 41 - 12 o7
Outros 126,2 1205

EM, keal/kg 3400  3.400

Trat. 3: suplementagao de AAS ndo essenciais na deita 18% PB.

Experimento reducao da PB no alojamento

Correiaetal. 2023

Ingredientes, g/kg

18,5% PB 13,0% PB

Comp. calculada

18,5% PB 13,0% PB

Milho

Soja farelo, 46%
Oleo soja

L-lisina
DL-metionina

Tre, Trp, Val, lle, His
Outros

689,2
277,1

93
18
03
0,0

223

847,7
109,5
35
7,0
18
6,0
24,5

Fatorial 2 x 2 (PB x Antibiéticos profilticos)

Lis dig, %
M +Cdig, %
Tre dig, %
Trp dig, %
Val dig, %
lle dig, %
His dig, %
EM, Kcal/kg

0,98
0,55
0,60
0,20
0,77
0,70
0,45
3.300

0,98
0,55
0,59
0,17
0,77
0,51
034
3.300

Gomes etal, 2023
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Reducéo da PB e suplementacdo com AAs ndo essenciais

Conversao alimentar

23 P8 18%PB  18%PB + Nao

Ocludina, expressao relaiva

»
11 ¥

23% P8 18%PB  18%PB + Nao

Tukey. P<005

00
50
a0
0
00
20

23%PB 18% PB

23%PB 18% PB

Altura vilosidade, pm
? I
18% P8 + Nio

Placa de Peyer’s, und

18% PB + Nao

Coneiaetal, 2023

Fatorial 2 x 2 (PB x ATB) suinos alojados aos 59 d de idade

Peso aos 73d. ka
ATB: P <0,01

PB: P <0,05

ATB X PB: P= 0,42

Sem ATB

Com ATE

AOL. mm?

ATB: P =054

PB: P<0,05

ATB x PB: P = 0,27

Sem ATB

Com ATB

Diarreia, %

ATB: P <0,05
PB: P <005
ATB x PB: P <0,05

Sem ATB Com ATB

Gomes etal, 2023



Efeito dos niveis de PB sobre desempenho e diarreianafase
de creche (Teixeiraet al., CBNA 2024)

Diarreiaaté 44 d
Ln: P =001
Quad: P = 0,66

225% PB 21,0%PB 19,5%PB 18,0% PB 225%PB 21,0%PB 195%PB 18,0% PB

021; Limbach et al, 2021; 2021, . 2022; Han etal, 2023; Pearceeal, 2024

Como explicar restricdo no desempenho x boa satude TGI?

Metabolismo de 12 passagem
* 5% do peso
+ 35% do turnover proteico

Parte dos AAs dietéticos sao consumidos
*+ 35% dos AAs esséncias
* >90% Glu, GIn, Asp

Aminoécidos metabolizados:
v Incorporados em proteinas

v Convertidos em outros AAs ou biossintese
v Oxidados

UF
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Como explicar piorano desempenho com boasaude TGI?

« Relagdo positiva entre proteina na dieta e sintese proteica

Sintese proteica (%/dia) nos tecidos de leitdes

Tecido 20,7%PB 16,7% PB P-valor
Mdsculo 11,8 8,5 <0,01
Figado 83,5 65,5 <0,01
Int. delgado 59,7 54,3 0,25

UF

AAs n3o esséncias, N e peptideos estimulam vias de ativagdo
sintese proteica

O Controle
B Ac guanidino

RPS6KB 4E-BP1 mTOR AMPK

Expressdo mRNA Abundancia Ptn

Figura: Marcadores ligados a deposigdo muscular

P<0,10;Valinietal 2020



Aparecimento de AAs nacirculagdo portal de suinos

alimentados com alta e baixa PB

Concentrago de AAs

proteica
(Kimbat etal, 2005 Vory etal, 2005)

circulantes correlacionado
positivamente com a sintese

018,5%PB
14,5% PB

Saldo portal, pmol/min
[
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Reducédo da PB é uma estratégia econdmica e ambiental

v Beneficios econdmico pode variar com o prego das matérias primas;

v Porém, beneficios ambientais ja estdo bem estabelecidos;

v A melhor compreensdo pode aumentar a adesdo e o surgimento de
tecnologias.

Lachicaetal, 2023

“Mesmos” nutrientes com ingredientes diferentes

Milho Farelo Arroz Integ/
Farelo Soja Trigo grdo/Far.
carne

E. Liquida, Kcal 2448 2451

PB, % 17,5 17,5

Lis Dig, % 0,999 0,998

M +C/Lis 0,603 0,600

Tre/Lis 0,602 0,601

Trp/Lis 0,170 0,170

P dig, % 0,253 0,251

UFV




Desempenho de suinos dos 63 aos 100 d (pesoinicial: 23,4 + 1,52 kg) recebendo

dietas com ou sem coprodutos

Milho/Soja Co-produtos EPM P-vaule
CRD, g 1930 1909 25,4 0,61
GPD, g 887 842 37,1 0,09
CA 2,16 2,24 0,04 0,48
Peso final, kg 56,5 54,6 0,96 0,09

9 repetiges/tratamento e 10 animais/repeticio

Dados nao puicados, UFV

UF

Proteina # Proteina
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Principais peptideos gerados da digestdo de proteinas

Fonte proteica

Soja Trigo

Leite

Nome do peptideo

Soymorphin-5 Gluten exorphin B4

Soymorphin-5,amide  Gluten exorphin A5

Bovine B-casomorphin 1-3

Bovine B-casomorphin 1-4

Houetal, 2017

UF

Proteina # Proteina

Efeito da fonte de proteina na concentragdo de sinalizadores no hipotdlamo

Nagasawaetal, 2012

Item Soja Bovino P-value
Norepinefrina 896 +46 1010 46 0,01
MHPG 147 +4 116 +4 0,01
Serotonina 708 £35 626 +21 0,05

UF

Concentragdo plasmatica pos-prandial em fungdo de ingredientes

com mesmo perfil aminoécido

Lcteo

— Intacta - caseina
— Hidrolisada - whey

Farelo de soja
7000 — Intacta - comum 50
° Hidrolisada
5 o0 2
2 S w0
£ £
3 so0 =
2 3
£ 20
= ES
ey P
g £
k] S 150
g 3
2000 0
o s w15 2 1 4 e )

Minutos

8 120 160 200 240 280 340 420

Minutos

Danin et . 2001; Kodera etal 2006; Eugenio et sl 2022
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A expressdo de transportadores de nutrientes é influenciada

Cinética de absorg¢do ) ) 5P
pelo ingredientes utilizado

0 saldo absorvido difere em fungdo da complexidade da proteina:
« Estrutura proteica

+ perfil aminoaci § Aminoécidos B Controle
Perfil aminodcido - Peptideos e Ptn " Lovedura
* Processamento ® CHO Amiléceos P<0,05 D de suinos dos 21 aos 42 d idade
b
V Fibra 2 Controle Levedura EPM P-value
Y CR, g/d 449 448 10,8 0,902
1D proximal 1D distal (] 2
§ N GP, g/d 309 329 8,2 0,085
oo . Vot d ™ o - z
» o™ oloyed, > % z cA 1,46 1,36 0,02 0,001
L mene 8 "» £,
e "N e o 4 4
.
.
\ \ PepTl SGLT1 SMCT2 MCT1
3 saldo absorvido de AAs 3 saldo absorvido de AAs Equilibrio: Transpertadores denuirientes jeuno
& Pptd, e relagio com e Pptd, e relagio com Fermentagio de Ptn,
[glicose] [glicose] proliferagdo bact., etc.
oot
Cinética de absor¢do — deposi¢do muscular
Fontes proteica com mesma digestibilidade podem ndo ter mesma Sakda e
cinética de digestdo e absorgdo: sincronizagso
« Perfil de AAs e peptideos formados de absorgaa

+ Quantidade de AAs absorvidos
+ Taxa e extensio de absorgdo de glicose

D proximal

®eloyed
™o )

miew " o

KA

Sincronizagio da absorgao AAs e
R —— glicose esta diretamente relacionado

H Tempo e local de absorgio a deposicio proteica UFV

van der Schoor etal, 2001; Zhou et al, 2022 Lietal, 2024




Consideragdes finais

« A reducdo drastica da PB deve ser acompanhada da
observagdo dos AAs esséncias e ndo essenciais, N total e
compostos bioativos;

« Olhar a fonte proteica com perspectivas além do
fornecimento de aminoécidos.

UFY
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